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Verfahren und Vorrichtung zur Luftkiihlung des. Rotors und zur 
Vorwarmung von. Heizgas einer Turbine 
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Technisches Gebiet/Stand der Technik: 

Durch die Vorwarmung von Heizgas als Brennstoff bei Gasturbi- 
" nen errexcht man eine Wirkungsgradverbesserung und Leistungs- 
stexgerung. 

Durch die Kuhlung. des Kompressorluf tanteils, der zur Kuhlung 
der am hochsten belasteten Gasturbinenbauteile -(Rotor,. Schau- 
feln)herangezogenwird, erhoht man die Standzext und' Lebens- 
dauer der betroffenen Bauteile. 

Heizgas-Vorwarmung: ' 

Im GuD-Prozess (Combinded Cycle = c.C. ) wird" die Heizgas- 
Vorwarmung mittels Warme aus dem Abhitzekessel erzielt' 
im reinen Gasturbinenbetrieb (Simple Cycle =S:C.) wird die 
Hexzgas-Vorwarmung durch extern beheizte Gasvorwarmer reali- 
sxert. - • . 

Kuhlluft-Kuhlung: 

Im GuD-Betrieb kann die Luftkahlung durch einen sogenannten 
„Kettle- Bol ler», einen HeiBluf t-Rohr-Kessel bewerkstelligt 
werden. , '' " . y 

im reinen Gasturbinenbetrieb hat man die Moglichkeit, dafur '' 
30 emen Luftkuhler (Fin- Fan-Cooler > einzusetzen. 

Bekannte Losungen erfordern in der Regel zur Erfullung der 
bexden Aufgaben der Heizgas-Vorwarmung und der Kuhlluft- 
Kuhlung Jewells separate Einrichtungen und sind daher aufwSn- 
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Der Erfxndung liegt die Aufg.be zu Grunde, die Aufgabenstel- 
lungen der Hei.gas-Vorwan.ung und der Kuhlluft-KUhlung einer 

Urb T t Mt SinfaChen Mitteln - W«. -owl. eine Verbesse! 
rung bekannter LSsungen zu erzielen. 

' Eine erfindungsgemaiie Losurig.der Aufgabe besteht in der in- ' 

kZIZT K ZI bSiden PrOZ8SSe ' V ^«^ <*r Aufgabe der 

. Kuhlluft-Kuhlung mrt der .Aufgabe der Heizgas- Vorwarmung, un- 

ter Verwendung bestehender Komponenten (z.B. c . c . -Heizgas- 

Vorwarmer und Kettle-Boiler,; dabei ergibt sich die Meglich- 

uld der KU h r^ Un9 b6kannten eXte — Heizgas-Vorwarmung 

und der Kuhlluft-Kuhlung durch bekannte Fin-Fan-Kuhler. 

siZ, ' °^ rSChu ™S^ "z„. f Ur die Kuhlluftkuhlung Am 
tul nen ' Betrieb ' bei . V «— " -on „eiz 6 l als Gas- 

turbxnen- Brennstoff, ein luftgekuhlter Kondensator, ein Aus- 

^^T lteT - bSiSPiels " el - Ausgleicbsflasche, sow e 

zwez Umwalzpumpen und die zur Temperaturregelung notwendigen 
Regelkreise eingesetzt. 9 

Durch die Erfindung ergeben sich folgende Vorteiie: . . 

- Einsparung eines bekannten externen Heizgas-Vorwarmers, 

- Ernsparung der externen Narmequelle (- Verbesserung des 
Netto-Wrrkungsgrades im simple Cycle Betrieb durch gerin- 
geren Eigenbedarf) s 

- Einsparung der vergleichsweise grofien, bekannten. Fin-Fan- 
Kuhler, welche z.B. durch ., Fin-Fan-Condenser - ersetzt wer- 

" ItTrT^ 9 ein " lm Stand dSr T6Chnik n °^<W» Umschalt- 
vorrrchtung von ,Kettle-Boiler '-Rotorluf t-Kuhler auf Fin- 
Fan-Rotorluft-Kuhler . . 

■ Beibehaltung einer einzigen, bekannten, Schnittstelle zur 
Gas turbine; , 

Moglichkeit der Umschaltung von simple cycle Betrieb auf 
Combmed Cycle Betrieb ohne Lastabsenkung bzw. Lastab- 
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schaltung (z.B. mittels gesteuerter Bypassklappe am By- _ 
pass-Kamin) 

- Bei S.C.-Betrieb entsteht ausreichend Hilfsdampf zur Vor- 
warmung von Medien des GuD-Prozesses . 

Figur 1 and 2 zeigen aus dem stand der Technik bekannte Sys- 
teme. y 

in den Figuren 3 bis 8 sind er fin-dungs gemafle AusfUhrungsfor- 
.men dargestellt. 
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Patentanspriiche 



1 - Verf ahren zur Luf tkUhlung des Rotors und zur Vorwarmung 
von Heizgas einer Turbine, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dass ' 

dxe Luftkuhlung und die Vorwarmung mittels einer far diese 

berden Aufgaben integrierten. Einrichtung durchgefuhrt 

wird. 

2. Vorrichtung zur Luf tkUhlung, des Rotors und zur Vorwarmung 
von Heizgas einer Turbine, 

gekennzeic ( hnetdurch 

eine fur diese beiden. Aufgaben integrierten Einrichtung. 
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Z u s arame n f a s s ung 

Verfahren und Vorrichtung zur Luftkuhlung des Rotors und Z ur 
Vorwarmung von Heizgas einer Turbine 

Bei einem erf indungsgemafien Verfahren zur Luftkuhlung des Ro- 
tors und zur Vorwarmung von Heizgas einer Turbine wird die 
Luftkuhlung und die Vorwarmung. mittels einer fur dies e beiden 
Aufgaben-integrierten Einrichtung durchgefuhrt wird. 

Eine entsprechende Vorrichtung. weist eine fur diese beiden 
Aufgaben integrierte Einrichtung au'f. 

FIG 3 
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